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Die Erfindung betrifft ein entlastetes Ventil fur die 
Druckregelung in hydraulischen Anlagen mit einem 
drefabaren, zylindrischen, im Zylindermantel ein- 
geschnittene Verbindungskanale aufweisenden Ver- 
schluBstiick, zwei Hochdruckzuleitungen, zwei Nieder- 5 
druckableitungen und je zwei Verbindungsleitungen 
nach beiden Seiten einer hydraulischen Kraftanlage. 

Derartige Ventile, auch Drehschieber genannt, 
haben die Aufgabe, den ZufluB der Druckfliissigkeit 
von einer Pumpe und gleichzeitig den RuckfiuB der 10 
Druckfliissigkeit bei einer hydraulischen Anlage, z. B. 
einem Servomotor, wahlweise umzusteuern. 

Es sind bereits fur solche Zwecke Drehschieber 
bekannt, bei welchen ein zylinderformiges VerschluB- 
stiick in einem zylindrischen Gehause sich befindet, 15 
welches VerschluBstiick eingeschnittene Kanale be- 
sitzt, die bei entsprechender Drehung Verbindungen 
mit den Zu- und Ableitungen des Gehauses her- 
stellen. 

Es ist auch schon bereits vorgeschlagen, Walzen- 20 
oder Kugellager fur das VerschluBstiick in dem Ge- 
hause zur Verminderung der Reibung bei der Betati- 
gung des Drehschiebers vorzusehen. Auch ist es 
bekannt, daB die Gehausezuleitungen fur die Hoch- 
druckflussigkeit symmetrisch angebrdnet sein miissen, 25 
damit sie die statischen Beanspruchungen auf die 
Lager ausgleichen und sichern, daB der Druck der 
Druckflussigkeit nicht das Ventii wenn es geschlossen 
ist, ungewollt zu drehen vermag. 

Weiterhin ist bekannt, daB bei einem Drehschieber 30 
die in das VerschluBstiick konkav eingeschnittenen 
Verbindungskanale unsymmetrisch verteilt sind. 

Bei einigen der vorstehend geschilderten Ausfuh- 
rungen werden bei geoffhetem Ventil die statischen 
Beanspruchungen zwar nbch ausgeglichen, aber auf 35 
Grund der Bemoulli-Krafte beim DurchfluB des 
Druckoles dutch das Ventil treten Drehkrafte auf, 
durch welche dieser Ausgjeich nicht mehr bestehen- 
bleibt Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist 
daher die Schaffung einer derart verbesserten Kon- 40 
struktion splcher Ventile, durch welche die uner- 
wiinschten Bemoulli-Krafte weitestgehend ausge- 
schaltet werden. 

Der Nachteil der bekarmten Einrichtung soli ge- 
m&B der Erfindung dadurch beseitigt werden, daB zur 45 
Entlastung in Drehrichtung die Winkel zwischen 
den Hochdmckzuleitungen und den Verbindungs- 
leitungen zur hydraulischen Kraftanlage groBer sind 
als die Winkel zwischen diesen Verbindungsleitungen 
und den Niederdruckableitungen und daB bei Anord- 50 
nung von konkav eingeschnittenen Verbindungs- 
kanalen diese im VerschluBstiick so unsymmetrisch 
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iiber den Zylindermantel verteilt sind, daB bei Offen- 
stellung des Venuls beide Hochdruckzuleitungen 
durch zwei Verbindungskanale mit den beiden ent- 
sprechenden Verbindungsleitungen verbunden sind, 
jedoch nur eine der beiden Niederdruckableitungen 
durch einen von zwei anderen Verbindungskanalen 
mit einer der beiden iibrigen Verbindungsleitungen 
verbunden ist, und daB ferner die konkaven W61- 
bungen der Verbindungskanale verschieden sind. 

In den Zeichnungen ist eine beispielsweise Aus- 
fiihrungsform nach der Erfindung wiedergegeben, und 
zwar zeigt 

Fig.1 einen Langsschnitt durch die bisher iibliche 
Ventilausbildung in SchlieBstellung, 
Fig. 2 einen Querschnitt nach Linie II-II in Fig. 1, 
Fig. 3 eine ahnliche Darstellung nach Fig. 1 eines 
Hochdruckventils nach der Erfindung, ebenfalls in 
SchlieBstellung, 

Fig. 4 einen Querschnitt nach linie TV-TV von 
Fig. 3, 

Hg. 5 eine ahnliche Ansicht wie Fig. 3, jedoch mit 
Darstellung des Ventils in Offenstellung durch 
Drehung nach einer Seite hin, 

Fig. 6 einen Querschnitt nach Linie VI-VT von 
Fig. 5, 

Fig. 7 eine Darstellung wie nach Fig. 5, jedoch 
nach Drehung des Ventils in Offenstellung nach der 
anderen Seite hin, und 
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Fig. 8 einen Querscbnitt nach Linie VIII-VIII von 
Fig. 7. 

In Fig. 1 und 2 der Zeichnungen sind die TmtP t ge- 
kennzeichneten Hochdruckzuleitungen an die Druck- 
flussigkeitszufuhr angeschlossen und die Niederdruck- 5 
ableitungen P 0 an RiickfOhmngsleitungen zu dem Be- 
halter, der zur Druckfliissi^eitseizeugung dient. Die 
beiden Leitungen^ stehen.mit der . einen Seite der 
zu betatigenden Kraftanlage in Verbindung und die 
beiden Leitungen 4 2 mit deren anderer Seite. Die io 
Ausnehmungen oder Kanale G in dem VerschluB- 
stiick ermoglichen den FluB der Druckfliissigkeit von 
den beiden Hochdruckzuleitungen Pi zu den beiden 
Verbindungsleitungen A t oder A 2 der hydraulischen 
Anlage, je nach der Drehung des VerschluBstiickes in 15 
der einen oder anderen Richtung. In gleicher Weise 
besteht die Moglichkeit einer Verbindung beider 
Paare der Leitungen^ zu der Kraftanlage mit den 
AbfluBleitungen P 0 fur die Niederdruckseite. Bei 
dieser iiblichen Ausfiihrung ist es bekannt, daB die 20 
Bernoulli-Krafte eine Drehung des VerschluBstiickes 
verursachen, wobei diese Drehung entgegengesetzt 
zu der Richtung verlauft, in welcher das Ventil ge- 
offnet wurde. # 

Die erfmdungsgemaBe Ausbildung ist in den Fig. 3 25 
bis 8 wiedergegeben. Nach dem Offnen des Ventils 
ist jede Hochdruckzuleitung P t mit den ihr zugeord- 
neten Leitungen^, A x oder A 2 , A 2 , je nach der ge- 
wiinschten Beaufschlagungsrichtung, verbunden, aber 
nur eine der beiden Leitungen A 2 , A 2 oder A v A 1 der 30 
Kraftanlage stent mit einer der NiederdruckabfluB- 
leitungen P 0 zu- irgendeiner Zeit in Verbindung. So 
besteht lediglich ein DurchfluB fur die eine der beiden 
Leitungen A 2 , A 2 mit nur einer AbfluBleitung P 0 , wenn 
das VerschluBstuck in der einen Richtung nach Fig. 6 35 
gedreht ist, bzw. es ist nur eine Leitung der beiden 
Kanale A v A x mit der anderen AbfluBleitung P Q ver- 
bunden, wenn das VerschluBstuck in entgegen- 
gesetzter Richtung nach Fig. 8 gedreht wurde. 

Dariiber hinaus sind die Kanale C und D in dem 40 
VerschluBstuck, welche die Verbindung zwischen den 
einzelnen Abzweigungen nach dem Offnen des Ventils 
herstellen, in konkavbogenformiger Weise ausgebildet. 
Es wurde festgestellt, daB bei einer derartigen Aus- 
bildung die Bernoulli-Krafte fast vollig ausgeglichen 45 
werden. Audi ergab sich eine besonders zufrieden- 
stellende Auslastung, wenn der Winkel zwischen den 
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Mittellinien der Niederdruckableitungen P 0 und den 
Mittellinien der Zuleitungen zu der Kraftanlage 
wesentlich geringer war als der zwischen den Mittel- 
linien der Hochdruckzuleitungen Pi und den Kraft- 
anlagezuleitungen. Weiterhin wurde gefunden, daB 
fur dieUmleitungenC vorzugsweise eine Krummungs- 
hohe von etwa HVo der Sehnenlange fur die Hoch- 
druckstromungen eingehalten werden soil und eine 
Kriimmung von 10°/o der Sehne fiir den Nieder- 
druckkanalD. Die Ernndung ist jedoch nicht auf die 
genaue Einhaltung dieser Angaben beschrankt. 

PATENTANSPRUCH: 

Entlastetes Ventil fiir die Druckregelung in 
hydraulischen Anlagen mit sinem drehbaren, zy- 
lindrischen, im Zylindermantel eingeschnittene 
Verbindungskanale aufweisenden VerschluBstuck, 
zwei Hochdrackzuleitungeri, zwei Niederdruck- 
ableitungen und je zwei Verbindungsleitungen 
nach beiden Seiten einer' hydraulischen Kraft- 
anlage, dadurch gekennzeichnet, daB zur Ent- 
lastung in Drehrichtung die Winkel zwischen den 
Hochdruckzuleitungen (P ls .Pi) ™d den Verbin- 
dungsleitungen (A 2 , A t ; A v A 2 ) zur hydraulischen 
Kraftanlage groBer sind als die Winkel zwischen 
diesen Verbindungsleitungen (A 2 , A t ; A v A 2 ) und 
den Niederdruckableitungen. (P 0 , P 0 ) und daB bei 
Anordnung von konkav eingeschnittenen Verbin- 
dungskanalen (C, C; Z>, D) diese im VerschluB- 
stuck so unsymmetrisch iiber den Zylindermantel 
verteilt sind, dafi bei Offenstellung des Ventils 
beide Hochdruckzuleitungen (P v P t ) durch die 
Verbindungskanale (C, C) mit den beiden ent- 
sprechenden Verbindungsleitungen (A v A x oder 
A 2 ,A 2 ) verbunden sind, jedoch nur eine der bei- 
den Niederdruckableitungen (P 0 , P 0 ) durch einen 
der beiden Verbindungskanale (D, D) mit einer 
der beiden iibrigen Verbindungsleitungen (A x 
oder A 2 ) verbunden ist, und daB femer die kon- 
kave Wolbung der Verbindungskan ale (C, C) eine 
andere ist als die der Verbindungskanale (D, D). 
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